                             寰宇瑞祥-源源不絕
一、教學設計理念說明:
       可靠的、永續的、人人可負擔的能源是聯合國SDGS的發展目標。高雄市是以工業發展起家的城市，除了前鎮區的火力發電廠，還有林園區的中石化煉油廠，以致高雄市碳排放量經常名列 6都之首。在地球暖化、極端氣候，環境保護已刻不容緩的情形下，再生能源已成為必然趨勢。本校，瑞祥國小，頂樓建置的太陽能板，是學校建築的一部份，希望透過課程的設計與教學，帶領學生認識太陽能的現況與發展，期待「太陽能」能帶動高雄城市發展進而翻轉高雄，擺脫工業重鎮的印象，逐漸走向永續的綠色低碳城市。
二、教學活動設計
	領域名稱
(統整領域)
	英語/綜合/數學
	設計者
	六年級教學團隊

	實施年級
	六年級
	總節數
	21(依實際授課週次調整節數)

	單元名稱
	源源不絕

	設計依據

	核心素養

	總綱核心素養
	領綱核心素養

	A3 規劃執行與創新應變
B1 符號運用與溝通表達
C2 人際關係 與 團隊合作
C3 多元文化與國際理解

	綜-E-B1 覺察自己的人際溝通方式，學習合 宜的互動與溝通技巧，培養同理心，並應用於日常生活。
綜-E-C2 理解他人感受，樂於與人互動，學習尊重他人，增進人際關係，與團隊成員合作達成團體目標。
綜-E-C3 體驗與欣賞在地文化，尊重關懷不同族群，理解並包容文化的多元性。
英-E-B1 具備入門的聽、 說、讀、寫英語文能力。在引導下，能運用所學、字詞及句型進行簡易日常溝通。
數-E-A3 能觀察出日常生活問題和數學的關聯，並能嘗試與擬訂解決問題的計畫。在解決 問題之後，能轉化數學解答於日常生活的應用

	核心素養呼應說明

	在永續地球的理念之下，可靠的、人們可負擔的再生能源使用成為各國努力提升的目標。首先，教師透過英語的教學活動，讓學生了解再生能源及非再生能源的種類。提升學生英語的國際素養能力。之後，教師提供太陽能發電的相關資料，讓學生了解台灣及國際上目前太陽能的使用情形。學生亦須透過小組的討論與資料蒐集，進一步瞭解太陽能使用的優缺點。最後，透過教學活動，讓學生認識台電電費的計算方式，使學生進而了解如何在生活中節能。其中，透過參觀學校太陽能板及了解學校電費的支出，使學生了解太陽能對於節電的助益。整個課程設計，以學生為主體出發，旨在培養學生思考力國際觀，並在小組合作中學習尊重他人，與團隊成員合作達成團體目標。藉由上述教學活動，以達成綜-E-B1、綜-E-C2、綜-E-C3、英-E-B1及數-E-A3的核心素養。

	學習
重點
	學習表現
	綜2b-III-1 參與各項活動，適 切表現自己在團體 中的角色，協同合 作達成共同目標。
綜3d-III-1 實踐環境友善行動，珍惜生態資源與環境。
◎ 1-Ⅲ-6 能聽懂課堂中所學的字詞。
◎ 1-Ⅲ-9 能聽懂簡易句型的句子。
n-III-7理解小數乘法和除法的意義，能做直式計算與應用。
	學習內容
	綜Bb-III-3團隊合作 的技巧。
綜Cd-III-3
生態資源與環境保護行動的執行。
◎ Ac-Ⅲ-3 簡易的生活用語。
Ad-Ⅲ-2 簡易、常用的句型結構。
N-6-5解題：整數、分數、小數的 四則應用問題。二到三步 驟的應用解題。含使用概數協助解題。

	議題
融入
	所融入之學習重點
	環J5了解聯合國推動永續發展的背景與趨勢。
環E14覺知人類生存與發展需要利用能源及資源，學習在生活中直接利用自然能源或自然形式的物質。
環E7成日常生活節約用水、用電、物質的行為，減少資源的消耗。
國 E12 觀察生活中的全球議題，並構思生活行動策略。

	教材來源
	自編

	教學資源
	1.再生能源定義https://learnenergy.tw/index.php?inter=knowledge&caid=5&id=732
2. 高雄市太陽能裝設案例  https://solar.kcg.gov.tw/Building/_Visitor/Building_List.aspx 
3. 太陽能汽車https://www.gq.com.tw/gadget/article/%E5%A4%AA%E9%99%BD%E8%83%BD%E6%B1%BD%E8%BB%8Alightyear-0
4. 太陽能的產品
https://www.finmart.com.tw/Wiki/ALL/solar03
5. 聯合國文章https://www.un.org/en/climatechange/what-is-renewable-energy
6. Renewable Energyhttps://tw.voicetube.com/videos/39473
7. 太陽能簡介
8. 漁電共生 
9.樂活節能屋 https://www.youtube.com/watch?v=I_DnJAMn28Q
10.特斯拉新型太陽能板
11. 以色列的太陽能塔
12.節能標章怎麼看? 
13.節能標章
14.台電電價表 https://www.taipower.com.tw/upload/238/2023103114140572148.pdf
15. 時間電價簡介
https://taipowerdsm.taipower.com.tw/residential-and-commercial
16. 何謂淨零排碳 
https://www.taipower.com.tw/tc/topic/2023_nzce/index.html?utm_source=tpcwww&utm_medium=banner&utm_campaign=tpcwww_innner_banner
17. 2023電費計算https://www.edh.tw/lohas/article/20979#0h12dec8
18. 台電電費帳單一次秒懂

	學習目標

	一、認識生活中的能源。
二、覺察再生能源與地球永續發展的關聯。
三、了解其他國家與台灣再生能源的使用。
四、提出生活中可行的各種節能方式。

	表現任務

	透過教學活動，學生能認識並用英語說出能源的種類。進而了解推動太陽能產業為永續地球帶來的影響。學生透過分組活動的資料蒐集、整理，進而了解目前高雄市發展太陽能的優缺點並提出建議。最後提出節約能源的生活的可實踐方案。



	
教學活動設計

	教學活動內容及實施方式
	時間
	教學資源
	評量

	主題一: 源源不絕-認識生活中的能源。

活動一 ：介紹能源的種類
影片欣賞: Renewable Energy
https://tw.voicetube.com/videos/39473
短文閱讀:
Rnewable energy
Renewable energy is energy derived from natural sources that are replenished at a higher rate than they are consumed. 
Non-renewable energy
Nonrenewable energy comes from sources that will run out or will not be replenished in our lifetimes—or even in many, many lifetimes. 

◎目標字詞 target words:
Renewable energy再生能源/
Wind energy風力/
Solar energy太陽能/
non-renewable energy非再生能源/
◎補充單字:
Hydropower 水力發電/
Ocean energy 海洋能源
Bioenergy 生質能/
Geothermal energy 地熱能
Fossil fuels石化燃料/ 
Coal煤炭/
Petroleum石油/
Natural gas天然氣 /
Replenish 補充/
Carbon碳


活動二 ：
Game: 
Heart Attack
心臟病 (字卡遊戲)
Survey 能源喜好大調查:
What kind of energy do you like ?

        ~~~~主題一結束~~~~~

主題二:神奇的太陽能
能了解太陽能與永續地球發展的關聯性
活動一 : -認識太陽能
   透過影片欣賞及課堂提問，使學生對太陽能在生活上的使用有更多認識。
影片欣賞:太陽能是什麼? 
影片欣賞:太陽能的產品、太陽能汽車
認識:太能車/太陽能檯燈/太陽能人造衛星/太陽能路燈/太陽能屋

活動二: 太陽能在台灣
透過影片欣賞及課堂提問，使學生對台灣的太陽能發展有更多的認識。
影片欣賞:漁電共生
影片欣賞:樂活節能屋
了解太陽能在台灣的發展應用情形。

活動三:太陽能在全球
了解太陽能在世界各國發展的情形
影片欣賞:特斯拉的新型太陽能板 
以色列的太陽能塔
分組報告:
上網搜尋，還有哪些國家有特別的太陽能設計，請同學分組上台報告。

      ~~~~主題二結束~~~~~
主題三:太陽能與高雄
學生能知道太陽能在高雄市的哪些設施中出現，為城市的景觀帶來哪些改變?
活動一: 太陽能在高雄
網站介紹:
高雄市太陽能裝設案例(太陽光電智慧建築)
透過網站介紹，了解高雄市的農舍、廠房、學校、公有建築、高雄厝、透天社區、集合住宅、地面型、水域型及違章建築改建太陽能屋頂的樣貌。

活動二:太陽能在學校
透過到學校頂樓參觀，認識學校屋頂的太陽能裝置。
透過到學校穿堂解說，認識學校穿堂的節能顯示螢幕，了解太陽能設備每個月可以為學校節生多少電費。

活動三:太陽能的優缺
影片欣賞:何謂淨零排碳  
能了解太陽能與永續城市發展的關聯性
學生上網蒐集資料，了解太陽能目前發展的優缺點並上台報告。

      ~~~~主題三結束~~~~~
主題四:節約能源大作戰
活動一: 我是節能大師
認識省電標章/認識節電的商品，了解各種省電的方式。
影片欣賞:
1. 節能標章怎麼看?
2. 節能標章


活動二:電費知多少?
1.認識台電電費計算方式
2. 運用小數的乘法計算流動電費 

網站介紹:
1.台電電價表 
2.時間電價簡介 
3. 2023電費計算
2023年非夏季電價、夏季電價與級距表
	用電度數級距
	非夏季電價
	夏季電價

	120度以下
	1.63元
	1.63元

	121度到330度
	2.10元
	2.38元

	331度到500度
	2.89元
	3.52元

	501度到700度
	3.94元
	4.80元

	701度到1000度
	4.74元
	5.83元

	1001度以上
	6.03元
	7.69元




1.介紹1度電＝1000瓦小時(千瓦小時)
2.帶小朋友看一次台電公司電價表，說明電費如何計價，並且解釋何謂尖峰電費、半尖峰電費、離峰電費。


活動三:我是省電達人
網站介紹:台電電費帳單一次秒懂
透過精算一天家裡的用電量，了解哪些電器產品的耗電量較多。經由身體力行，運用節能省電的方式，比較自己家裡的電費是否有比去年同一期省電許多?

          ~~~~主題四結束~~~~
(依實際授課週次調整節數)
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學習單(三)
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                                                學習單(一)                                                    What is energy ?

                                           



                                       Name:          Class:      Number:

Read and Connect:
Please read the article and connect.
Renewable energy is energy derived from natural sources that are replenished at a higher rate than they are consumed. Sunlight and wind, for example, are such sources that are constantly being replenished. Renewable energy sources are plentiful and all around us.
Nonrenewable energy comes from sources that will run out or will not be replenished in our lifetimes—or even in many, many lifetimes. Most nonrenewable energy sources are fossil fuels: coal, petroleum, and natural gas. Carbon is the main element in fossil fuels.
Vocabulary:
renewable energy再生能源/Wind energy風力/Solar energy太陽能/non-renewable energy非再生能源

                                                 Renewable energy

Non-renewable energy



Solar energy




                                                          Hydropower



Natural gas天然氣


Non-renewable energy

Bioenergy




petroleum石油



coal



                                                                               學習單(二)
Energy Survey







                                                     Name:          Class:      Number:
    Ask and check:
    Please find 5 students in the class and ask them what kind of energy do they like.

	
	S1:

	S2:
	S3:
	S4:
	S5:

	Wind energy
風力
	
	
	
	
	

	Solar energy太陽能
	
	
	
	
	

	Hydropower 水力發電
	
	
	
	
	

	Ocean energy
	
	
	
	
	

	Bioenergy 
生質能
	
	
	
	
	

	Geothermal energy 
地熱能
	
	
	
	
	

	Coal煤炭
	
	
	
	
	

	Petroleum
石油
	
	
	
	
	

	Natural gas天然氣
	
	
	
	
	


  
       What kind of energy do they like most?___________________
      Draw a picture of this energy.










                                                                            學習單(三)  
電費知多? 少?電費知多少?



                 


 班級：    姓名：        座號:
號：

   
     [image: 原子 以實心填滿]小朋友，你知道怎麼算電費嗎？我們一起來認識喔!
                       ※一度電＝1000瓦小時
  [image: 原子 以實心填滿]範例（一）：電燈泡100瓦，點了5小時，所以共需要幾度電？
答：100瓦×5小時＝500瓦小時
500瓦小時÷1000瓦小時＝0.5度，所以點燈泡共用了0.5度電力。

                                 台電公司電價表

	電價
與
級距表
	分類
	夏月
	非夏月

	
	非營
業用
	110度以下部份
	每度
	2.00元
	2.00元

	
	
	110-330度部份
	每度
	2.60元
	2.30元

	
	
	331-500度部份
	每度
	3.20元
	2.60元

	
	
	501度以上部份
	每度
	3.30元
	2.60元

	
	營業用
	每度
	3.30元
	2.60元


  註：季節之劃分 －（1）夏月：六月一日～九月卅日
　　               （2）非夏月： 夏月以外之時間
若小源家基本電費為110度，如果用110度以下時，以110度計算，若超過110度則以
流動電費計算。

 [image: 原子 以實心填滿]  範例(二)：若小源家帳單上顯示這個月用了50度的電，那她要付多少電費
 答：使用50度
電費是 110 ×2＝220(元)

 [image: 原子 以實心填滿]  範例(三)：若小源家帳單上顯示這個月用了130度的電，那她要付多少電費
 答：使用130度
           電費是 110 ×2 ＋（130-110）×2.3＝266 (元)

  ※牛刀小試※

      若小源家帳單上顯示這個月用了350度的電，那又要付多少電費

答：使用350度。電費是                                          




                                                                         我是省電達人

                                                                           學習單(四)






班級：    姓名：        座號：

      
小朋友，在家中是不是都有吹冷氣或是電風扇？不管是冷氣或是電風扇所需要用到的是〝電〞，其他電器也有很多需要用到電。你知道每樣電器消耗多少電嗎？我們試著來找出答案。


	物品名稱
	用電量（瓦）
	個數
	一天使用時數

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	






      
小朋友，[image: line_wood1]現在我們了解電費如何計算，如果以上表你所填入的各式電器的使用情形，你可否計算出你一天會花多少錢呢？

(1) 先試看看算出一天你需要耗掉幾度電呢？（在下面列出算式）

                                                                             

(2)算出一共要花多少錢呢？（以非夏月計價）

                                                                              

  附錄(一)教學重點、學習紀錄與評量方式對照表

	單元名稱
	學習目標
	表現任務
	評量方式
	學習紀錄
/評量工具

	源源不絕
	認識生活中的能源
	能認識並用英語說出生活中各種不同的能源。
	 學習單
	
學習單


	神奇的太陽能

	能了解太陽能與永續地球發展的關聯性

	能透過瞭解太陽能的優勢，明白推動太陽能為永續地球發展帶來的效益。
	 口頭發表/  
 分組報告
	檢核表

	太陽能與高雄
	
察覺太陽能與城市永續發展的關聯性

	能透過瞭解城市發展太陽能的原因及特色，整理出城市發展太陽能優缺點。
	 口頭發表/分組報告
	檢核表

	節約能源大作戰
	如何將節能與與生活結合協助城市永續發展
	能知道如何計算電費並提出節約能源結合生活的可實踐方案
	 學習單
	
學習單



     











附錄(二-1) 評量標準與評分指引 
	學習目標
	認識生活中的能源

	學習表現
	能認識並用英語說出生活中各種不同的能源。

	評量標準

	主
題
	表現描述
	A
優秀
	B
良好
	C
普通
	D
尚可
	E
待加強

	源源不絕
	
	
能清楚地、正確地用英語說出生活中各種不同的能源
	能用英文說出生
活中各種不同的
能源
	能用英文說出生
活中的能源
	能大略說出生活中的能源
	未達
D級

	評
分
指
引
	學習單作答完全正確
	學習單答對5-6題
	學習單答對3-4題
	學習單答對1-2題
	未達
D級

	評
量
工
具
	     學習單

	分數
轉換
	100
	90-99
	80-89
	70-79
	69以下


分數轉換：可由授課教師達成共識轉化自訂(級距可調整)。









附錄(二-2) 評量標準與評分指引 
	學習目標
	能了解太陽能與永續地球發展的關聯性

	學習表現
	能透過瞭解太陽能的優勢，明白推動太陽能為永續地球發展帶來的效益。

	評量標準

	主
題
	表現描述
	A
優秀
	B
良好
	C
普通
	D
尚可
	E
待加強

	
神奇的太陽能

	
	能有條理、有組
織的、生動的說
出太陽能的發展
	能有條理、清楚
的、生動的說出
太陽能的發展
	能清楚的說出太陽能的發展
	能大略說出太陽能的發展
	未達
D級

	評
分
指
引
	內容表達正確、
流暢、有條理、生動。
	內容表達流暢、
有條理、生動。
	內容表達流暢、
有條理。
	內容表達流暢。
	未達
D級

	評
量
工
具
	     分組報告/檢核表

	分數
轉換
	100
	90-99
	80-89
	70-79
	69以下


分數轉換：可由授課教師達成共識轉化自訂(級距可調整)。


 評量標準與評分指引
學習目標	察覺太陽能與城市永續發展的關聯性
學習表現	能透過瞭解城市發展太陽能的原因及特色，整理出城市發展太陽能優缺點。
評量標準
主	題	表現描述	A	優秀	B	良好	C	普通	D	尚可	E	待加強
太陽能與高雄		能有條理、清楚	的說明城市發展	太陽能的優缺點	 	清楚的說明城市	發展太陽能的優	缺點		 能說明城市發展	太陽能的優缺點		能大略說明城市	發展說出太陽能	的優缺點	未達	D級
評	分	指	引	內容表達正確、	流暢、有條理。	內容表達正確、	流暢。			內容表達正確。			內容表達大概正確。		未達	D級
評	量	工	具	     分組報告/檢核表
分數	轉換	100	90-99	80-89	70-79	69以下



 評量標準與評分指引
學習目標	如何將節能與與生活結合協助城市永續發展
學習表現	提出節約能源結合生活的可實踐方案
評量標準
主	題	表現描述	A	優秀	B	良好	C	普通	D	尚可	E	待加強
節約能源大作戰		能正確算出家	用電費並知如	何應用在生活上	能知道電費的計	算方式並應用在	生活上	能大概知道電	費的計算方式並	應用在生活上	能知道電費	的計算方式		未達	D級
評	分	指	引	學習單作答完全正確	學習單正確率達80％以上	學習單正確率達70％以上	學習單正確率達60％以上	未達	D級
評	量	工	具	     檢核表/學習單
分數	轉換	100	80-99	70-79	60-69	59以下




 檢核表(小組)
           分組報告自評/互評表   評量組別：____

	主題
	第一組
	第二組
	第三組
	第四組
	第五組 

	概念完整
	 
 
 
	 
	 
	 
	 

	內容充實
	 
 
 
	 
	 
	 
	 

	表達流暢
	 
 
 
	 
	 
	 
	 

	團結合作
	 
 
 
	 
	 
	 
	 

	我們想問的問題
	 
 
 




	 
	 
	 
	 

	總評
	 
	 
	 
	 
	 




























評分標準：
       一級棒:五個蘋果  很好:四個蘋果  普通:三個蘋果  還好:兩個蘋果   再努力:一個蘋果



     [image: 蘋果 以實心填滿]    [image: 蘋果 以實心填滿]    [image: 蘋果 以實心填滿]     [image: 蘋果 以實心填滿]      [image: 蘋果 以實心填滿]             




附錄(三-2) 檢核表(個人口頭發表)

	    主題

座號


	     一
	      二
	      三
	      四

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	
	
	
	

	17
	
	
	
	

	18
	
	
	
	

	19
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	21
	
	
	
	

	22
	
	
	
	

	23
	
	
	
	

	24
	
	
	
	

	25
	
	
	
	

	26
	
	
	
	

	27
	
	
	
	

	28
	
	
	
	

	29
	
	
	
	

	30
	
	
	
	


評分標準：
一級棒:五個蘋果  很好:四個蘋果  普通:三個蘋果  還好:兩個蘋果   再努力:一個蘋果
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